Gilles Barreto:
« Un bitume fluide

des 120 °C »

[ CHIMIE {

Les ouvriers qui font les
routes apprécieront: en
mélangeant un additif au
bitume, ils peuvent désor-
mais travailler celui-ci a
120 °C au lieu de 170 °C.
Cette innovation a recu le
prix Pierre Potier, qui
récompense 'innovation
en chimie au bénéfice de
Penvironnement [1].

Comment peut-on réduire la tempé-
rature d’utilisation du bitume ?

GILLES BARRETO: Un revétement
routier est formé a 95% de
granulats mesurant quelques
centimetres & quelques micro-
metres, et a 5% de bitume
extrait du pétrole, solide a
température ambiante. Pour
répandre ce revétement, il faut
d’abord le fluidifier. Or, cer-
tains composants du bitume,
appelés asphaltenes, tendent a
se regrouper lorsque la tempé-
rature baisse, ce qui augmente
la viscosité du bitume et dimi-
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nue la fluidité du revétement.
Pour lutter contre ce phéno-
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miser de ’énergie, de réduire
les émanations de poussiéres
dans l'usine de production
et d’améliorer les conditions
de travail grace a la baisse de
température a proximité du
chantier.

Comment cet additif agit-il ?

La surface de contact entre le
granulat et le bitume est tres
grande: 1 metre carré de route
est couvert par 100 kilogram-
mes de revétement de surface
sur 5 centimetres d’épaisseur, et
comporte 100a 300 metres car-
rés d’interface entre le bitume
et les granulats. On ne peut
donc comprendre le comporte-
ment des revétements routiers
quesil’ons’intéresse al’ensem-
ble bitume-granulats-additifs.
Nous avons observé que notre
tensioactif se concentre aux
interfaces. Il ne modifie pas la
viscosité du bitume lui-méme,
mais la maniére dont le granu-
lat glisse dans le bitume.

Ce «bitume vert » sera-t-il bientot
utilisé ?

11 lest de)a{ ! Le bitume est
un produit tres
surveillé, répon-
dant a des normes
strictes: il ne doit
pas fondre au plus
chaud de’été, lors-
quilatteint 70 °C, il
doit étre résistant,
etc. Or, notre addi-
tif ne modifie pas
ces performances,
et le « bitume vert»
répond donc aux
normes. De plus, les
entrepreneurs apprécient de
ne pas avoir a changer d’équi-
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Micro-origamis

A quoi jouent les chercheurs de
P’Ecole supérieure de physique et
chimie industrielles et de Ecole
polytechnique ? A faire des origa-
mis, ces pliages de feuilles d’ori-
gine japonaise. Mais des origamis
de taille micrométrique, a 'aide
de fines feuilles de polymeére de
40 a 80 micrometres d’épaisseur.
Celles-ci sont découpées, et on
dépose dessus des gouttes d’eau.
Le polymeére tend a adhérer a la
goutte par capillarité. Lorsque
l'eaus’évapore, le pliage se referme
spontanément, donnant naissance
ade petits objets tridimensionnels
de forme variée (cube, tétraédre,
quasi-sphere, etc.). La forme peut
étre fixée en utilisant, a la place
de l'eau, un liquide qui polymé-
rise sous lumiére ultraviolette.
Cette technique permet de fabri-
quer des objets tridimensionnels
de taille microscopique, qui pour-
ront étre utilisés pour les labora-
toires sur puce.

= C.Pyetal, Phys. Rev. lett,, 98,

156103, 2007.
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